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Resumo

Nesta experiéncia, utilizou-se palha-de-aco para provocar a oxidacdo do ferro. A reacdo envolve
varias etapas que se podem traduzir nas seguintes equagoes:
“ E conveniente ressaltar que a oxidacdo do ferro ocorre apenas na presenca de agua.
4Fe (s) + 302(g) + 6H20 (I) = 4Fe(OH)s (s)
“ 0 hidréxido de ferro formado serd ent3o transformado em 6éxido férrico hidratado (ferrugem).
2Fe(OH)3 (s) + (n-3)H20 (1) = Fe203.nH20 (s)

O objetivo principal desta atividade laboratorial é determinar a percentagem do volume de
oxigénio no ar. O consumo de oxigénio é responsavel pela subida de dgua dentro da seringa.
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Grafico 1 - Composicdo quantitativa do ar (%);
Fonte: elaborado pelo grupo
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Conceitos

A reacgdo oxidacdo-redugdo é uma reacdo na qual ocorre transferéncia de eletrdes. Nesta estdao
envolvidos dois reagentes: o oxidante, espécie quimica que, numa reacao de oxidacdo-reducdo, capta
eletrdes, isto é, é reduzida, provocando a oxidacdo da outra espécie. O oxidante € o aceitador de
eletrdes; o redutor, espécie quimica que, numa reacdo de oxidagdo-reducao, cede eletrdes, isto é, é
oxidada, provocando a reducdo da outra espécie quimica. O redutor é o dador de eletrdes.

Para compreender o funcionamento da pilha criada na reacdo observada é necessario esclarecer
dois termos: anodo e catodo:
#+ Anodo é o elétrodo de uma célula eletroquimica onde ocorre a oxida¢do. E positivo numa
célula electrolitica mas é negativo numa célula galvanica (pilha);
#: Catodo é o elétrodo de uma célula eletroquimica, onde ocorre uma reac3o de reducdo. O
elétrodo é negativo numa célula electrolitica, mas é positivo numa célula galvanica.
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MEIO ELETROLITICO - VINAGRE

Figura 1 - Pilha eletroquimica
Fonte: elaborado pelo grupo

Neste caso concreto, as zonas mais arejadas sdo anddicas (parte superior da palha-de-aco) e as
menos arejadas sdo as catddicas (parte inferior da palha-de-ago). O vinagre proporciona o meio
eletrolitico para a transferéncia constante de eletrdes.

Protocolo Experimental

Materiais: Reagentes:

= Suporte Universal + Garra Vinagre

= Gobelets de 400 mL e 80 mL - Palha-de-aco
- Agua destilada

= Corante vermelho

= Seringa + émbolo

- Pinca
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Seqguranca:
Para preservacdo pessoal devem utilizar-se luvas e uma bata. Nenhum dos reagentes exige
uma protecdo especial sendo esta uma experiéncia sem qualquer perigo na sua execugao.

Procedimento:

1. Proceder a montagem da seringa no suporte universal (a seringa deve ficar sem o émbolo
colocado).

2. Cortar um pequeno pedaco de palha-de-aco.

3. Coloca-lo dentro de um gobelet com um pouco de vinagre onde permanecera durante cerca de
2 minutos.

4. Encher um gobelé com cerca de 200 mL de agua e adicionar corante vermelho.

5. Em seguida, retird-lo com uma pinca, deixando escorrer.

6. Introduzir a palha-de-aco na seringa, tapando rapidamente a extremidade com o émbolo.
Mergulhar a extremidade inferior da seringa na agua com corante.

7. Observar a ocorréncia, ou ndo, de reacdo. Este processo poderd demorar cerca de 20 minutos.

Registar o volume de dgua que subiu na seringa.

9. Apds o fim da reacdo, retirar cuidadosamente a seringa do suporte e a palha-de-aco do interior
da seringa.

10. Registar as alteragOes verificadas na palha-de-aco.

Nota: Tendo em conta que o objetivo principal é determinar a percentagem de oxigénio no ar é

essencial proceder a realizacdo da varios ensaios, repetindo o procedimento enunciado.
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Aplicacdes

De acordo com as metas curriculares do 82 ano um dos objetivos é “Associar as reacées de
combustdo, corrosdao de metais e respiracdo as reagdes de oxidacdo-reducdo”. Sera frutuoso para os
alunos verem uma reagdo de combustdo sem chama.

No 112 ano esta experiéncia pode ser utilizada na identificacdo dos reagentes limitante e em
excesso, efetuar calculos estequiométricos e comprovar a meta do 102 ano, “Composicdo
guantitativa de uma solucgdo: percentagem em volume de O, no ar”.

A nivel do 1292 ano a experiéncia enquadra-se no ponto “Pilhas e baterias: uma oxidacdo util.”.

Conclusoes

Esta experiéncia permite-nos observar o funcionamento de uma pilha de arejamento diferencial.
Nesta reacdo de oxidacdo-reducdo, estes processos ocorrem em regides diferentes do metal.
Verifica-se que a degradacdo do metal € maior nas zonas em que ocorre oxidacdo do ferro, anddicas
e menor nas zonas onde ocorre reducdo do oxigénio, catédicas. Assim, eletrdes fluem das zonas
anddicas para as catddicas havendo no meio humido e condutor (acentuado pela presenca do
vinagre), uma corrente ionica.

Consideramos esta experiéncia bastante facil e acessivel, dado que ndo apresenta perigos e os
materiais/reagentes utilizados sdo comuns no quotidiano.



