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Resumo

No nosso quotidiano, deparamo-nos diversas vezes com objetos ou com
elementos naturais constituidos por compostos organicos, ou seja,
hidrocarbonetos. Na sua composicdo estdo os atomos de carbono e de
hidrogénio que se podem ligar, posteriormente, a atomos de outros elementos

quimicos.

Estes compostos organicos (ou hidrocarbonetos) sdo dos maiores
constituintes das nossas células. No caso dos compostos orgénicos naturais
participam nos processos de sintese de polimeros, e no caso dos compostos

organicos artificiais sdo utilizados em laboratorios.

Tendo por base estes conceitos, esta atividade experimental tem como
objetivo determinar, em alimentos, a existéncia de grupos funcionais

(especificamente os aldeidos e as cetonas) através do Reagente de Tollens.

A existéncia destes grupos funcionais € verificada pela formagéao de
espelho de prata ou ndo na parede do tubo de ensaio.

Conceitos



Os hidrocarbonetos sao, como ja referido anteriormente, constituidos por
atomos de carbono e de hidrogénio. Estes hidrocarbonetos podem ser simples
(cadeia carbonatada sem ramificagdes ou radicais — Figura 1) ou ramificados
(cadeia carbonatada com grupos funcionais ou

radicais — Figuras 2 e 3). CH,
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Figura 3 — Grupos funcionais

O Reagente de Tollens € um liquido composto por trés solugdes aquosas
de hidréxido de sodio, nitrato de prata e amoniaco, que permite inferir a

existéncia de aldeidos ou de cetonas.

O efeito deste reagente pode ser traduzido através das seguintes

equacdes quimicas:

(1)2AgNO;(aq) + 2NaOH(aq) — 2Ag,0(s) + 2NaNO; + H,0(g)
(2)Ag,0(s) + 4NH;(aq) + 2NaNO5(aq) + H,0(1) — 2[(AgNH;3),]NOs(aq) +
2NaOH (aq)

A reacao quimica (1) traduz a formagédo de um precipitado de prata, de

cor castanha, através da formagao de oxido de prata, que é insoluvel em agua.

A esta solucdo é adicionada uma solugdo aquosa de amoniaco até que
todo o precipitado castanho seja dissolvido, formando-se nitrato de diaminoprata

(I) — reagao (2).



Na presenca de aldeidos, o ido complexo diaminoprata oxida o aldeido a
um ido carboxilato e este complexo é reduzido a prata solida e a amoniaco. A

prata sélida precipita, formando-se uma superficie espelhada no tubo de ensaio:
[(AgNH3),]NO3(aq)* + 1e™ — Ag(s) + 2NH;(aq)
RCHO(aq) + 30H™ = RCOO~ + 2H,0 + 2e”

Nota: Nas reagbes quimicas acima, R representa um grupo alquilo.

Protocolo Experimental

Seguranga

A utilizagdo de luvas e de bata de laboratério sdo obrigatdrias, devido ao
contacto com nitrato de prata e com hidréxido de sodio, que sdo reagentes

agressivos e corrosivos.

E ainda necessaria alguma precaugdo com o gobelé do banho-maria e
com o baldo de fundo plano com a solugdo alcodlica de canela, cujas

temperaturas se encontram consideravelmente elevadas.

Reagentes Simbolos de perigo (Figura 4) Simbolos

Nitrato de prata Corrosivo e perigoso para o meio ambiente i ‘%

Hidréxido de sddio Corrosivo ‘i

Amoniaco Corrosivo e téxico ‘i ::

Etanol Inflamavel ::

Reagentes

* Nitrato de prata (AgNO;)
* Hidréxido de sodio (NaOH)

w



* Amoniaco (NH;)
* Etanol (C,H40)
* Acucar branco

* Paus de canela
* Coco ralado

¢ Nectarinas

Equipamento

* Hotte
* Jarro elétrico
* Balanga analitica de precisdo + 0,01g

* Manta de aquecimento
Material

* Pedaco de tecido poroso

* Almofariz e pilao

* Bisturi

* Tubos de ensaio (6)

* Suporte para tubos de ensaio
* Suportes de cortica (2)

* Gobelés (6)

* Vidros de reldgio (3)

* Varetas de vidro (3)

* Proveta volumétrica de 50 mL
» Baldo volumétrico

* Pipetas volumétricas de 1 mL (2)
* Pompete

* Pipetas de Pasteur (4)

* Papel de filtro

* Funil de vidro

* Esguicho de agua desionizada

Procedimento Experimental

1. Numerar os tubos de ensaio de 1 a 6 e nomear os gobelés de A a C.



2. Medir 30 mL de agua desionizada numa proveta e transferir para os
gobelés A, B e C.

3. Pesar 3,0 g de nitrato de prata na balanga analitica.

4. Transferir o nitrato de prata para o gobelé A e dissolvé-lo com a vareta de
vidro.

5. Pesar 3,0 g de hidréxido de sodio na balanga analitica.

6. Transferir o hidroxido de sodio para o gobelé B e dissolvé-lo com a vareta
de vidro.

7. Pesar 3,0 g de agucar branco na balanga analitica.

8. Transferir o agucar branco para o gobelé C e dissolvé-lo com a vareta de
vidro.

9. Introduzir os paus de canela no baldo de fundo plano e cobri-los com
etanol. Colocar o baldo de fundo plano na manta de aquecimento e deixar
entrar em ebuligao.

10.Macerar o coco ralado no almofariz e, em seguida, transferi-lo para o
pedaco de tecido poroso. Embeber o coco ralado em agua desionizada e
proceder a extragcéo do leite de coco, espremendo vigorosamente todo o
conteudo.

11.Com uma faca ou bisturi, cortar as nectarinas em pedagos mais pequenos
e extrair algum sumo, macerando com a ajuda do almofariz e do pildo.

12.Com uma pipeta de Pasteur, transferir uma amostra da solugao alcodlica
de canela para os tubos de ensaio 1 e 3, uma amostra da solugao
agucarada para os tubos de ensaio 2 e 4, uma amostra de leite de coco
para o tubo de ensaio 5 e uma amostra de sumo de nectarina para o tubo
de ensaio 6.

13.Com uma pipeta volumétrica, transferir 1 mL da solugdo aquosa de nitrato
de prata e 1 mL da solugédo aquosa de hidroxido de sodio.

14. Aquecer agua desionizada num jarro elétrico.

15.Na hotte, adicionar gotas de solugdo aquosa de amoniaco até que o
precipitado de prata se tiver dissolvido completamente. Este processo

deve ser feito num gobelé em banho-maria.



Aplicacdes

Esta experiéncia pode ser aplicada em termos pedagogicos, podendo ser
enquadrada nos conteudos das disciplinas de Fisica e Quimica A de 10° e 11°
ano e Quimica de 12° ano, nomeadamente, grupos funcionais, reagdes de

precipitacdo e formagao de ides complexos.

Para além disso, este teste pode ser utilizado nas industrias alimentares
(produgao de aromas, como o isbmero da carvona, cetona que ser para dar
sabor e aroma as pastilhas elasticas de hortela pimenta) ou ainda na produgao
de vernizes ou de esmaltes, como a acetona, utilizada para tirar o verniz das

unhas.

Também podem ser encontrados nos alimentos, como o cinemaldeido,

aldeido presente na canela.

Conclusoes

Conclui-se que o Teste de Tollens revela a presenca de aldeidos, pela
formacéo de uma superficie espelhada na parede do tubo de ensaio. Verificou-
se que o reagente utilizado nao é de reagao imediata para algumas substancias

(canela).

O grau de dificuldade é de meédio a elevado, devido ao numero
consideravel de etapas e ao facto de haver contacto com reagentes toxicos e
corrosivos. Salienta-se a facilidade de se realizar esta experiéncia em escolas,
pois todos os materiais/reagentes utilizados sdo de uso comum em laboratorios
escolares, experiéncia esta que foi realizada em microescala, devido ao elevado

custo do nitrato de prata.



