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Resumo

Com o objetivo de demonstrar e entender o Principio de Le Chatelier, foi realizado um conjunto
de trés experiéncias.

Em cada uma das experiéncias fez-se variar um determinado fator, de modo a verificar de que
forma as diferentes perturbaces afetam o equilibrio das reacdes quimicas. Entre os fatores
que se fizeram variar estdo a introducdo de um ido (comum) na solucdo, a variacdo da
temperatura e a variagdo da concentragdo de um dos intervenientes.

Em todas elas se detetou, visualmente, o deslocamento do equilibrio da reacdo, através do
desaparecimento ou reaparecimento da cor inicial da solucéo.

Conceitos

Segundo o Principio de Le Chatelier, se um sistema fechado em equilibrio (a concentracdo de
reagentes e de produtos mantém-se constante e a velocidade da reacdo direta iguala a da
reacdo inversa) for sujeito a uma variagdo na pressdo, na temperatura ou na concentragao,
haverd tendéncia para a evolucdo da reacdo no sentido em que se reduz o efeito dessa
alteracdo.

Experiéncia A: NHs (ag) + H,0 (1) <= NH4' (ag) + OH™ (aq)

Nesta experiéncia foi estudado o efeito da introducdo do ido amdnio, na forma de sulfato de
amonio, que deslocou o equilibrio de ionizagdo do amdnio contido no limpa-vidros.



Experiéncia B: NH3 (aqg) + H,0 (1) 2 NH;"(aq) + OH™ (aq) (AH < 0)

Nesta experiéncia foi estudado o efeito da variacdo da temperatura da solugdo, através do
aquecimento e arrefecimento da mesma. Esta variacdo resultou no deslocamento do equilibrio
de ionizacdo do amdnio contido no limpa-vidros.

Experiéncia C: HCO3 (aqg) +H,0 (1) <= H,COs (aq) + OH™ (aq)

i1

CO; (ag) + H20 (1)

Nesta experiéncia foi estudado o efeito do aumento da concentracdo do dcido carbdnico,

obtido pela formacdo de gds carbdnico, que deslocou o equilibrio de hidrdlise do ido
bicarbonato.

Protocolo Experimental

* Seguranca:
Reagente Riscos Seguranga
Hidroxido de Sodio R35, R36/38 S1/2, S26, S36/37/39, S45
Sulfato de aménio R36, R37, R38 S26, S36

* Reagentes:
v" Solugdo amoniacal para limpeza v Vinagre
v' Sulfato de aménio v' Hidréxido de sddio
v’ Fenolftaleina

v" Bicarbonato de sddio



* Material:
v" Bico de Blinsen v Espétula
v Gobelés (100 e 250 mL) v" Mola
v’ Proveta (100 mL) v' Mangueira
v' Bal3o volumétrico v Conta-gotas

v Tina de vidro

* Procedimento:
Experiéncia A - Efeito do ido comum:
1. Adicionar 10 gotas de limpa-vidros a 200 mL de agua.
2. Adicionar algumas gotas de fenolftaleina e observar a cor rosa-carmim.
3. Adicionar uma colher (café) de sulfato de amonio a solucdo.
Experiéncia B - Efeito da temperatura:
1. Adicionar 10 gotas de limpa-vidros a 200 mL de 4gua.
2. Adicionar algumas gotas de fenolftaleina e observar a cor rosa-carmim.
3. Transferir um pouco da solucdo para um tubo de ensaio e posteriormente aquecé-lo.
4. Arrefecer o tubo de ensaio no banho de gelo.
Experiéncia C - Efeito da concentra¢do:
1. Adicionar bicarbonato de sédio e algumas gotas de fenolftaleina a 100 mL de agua.

2. Transferir 100 mL de vinagre para o baldo volumétrico e adicionar uma colher de
bicarbonato de sédio.

3. Encaixar uma das extremidades da mangueira na boca do baldo volumétrico e
mergulhar a outra extremidade no gobelé.
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Aplicacdes

Tendo em conta que o estudo do Principio de Le Chatelier se insere no programa de Fisica e
Quimica A do 112 ano, a realizacdo deste conjunto de experiéncias é bastante vantajosa para
os alunos deste ano de escolaridade, no sentido em que os resultados sao faceis de observar e
comprovam este principio de uma forma rapida e visualmente agraddvel, através da mudanca
de cor das solugBes, podendo até ser utilizado em feiras de ciéncias.

Também por lidar com conceitos como equilibrio quimico e reversibilidade das reacdes,
apresenta-se como uma mais-valia para o estudo dos mesmos.

Conclusdes

Na experiéncia A observou-se o desaparecimento da cor rosa-carmim apds a adicdo do
sulfato de amonio (evolucdo do equilibrio no sentido inverso). Na experiéncia B verificou-se o
desaparecimento da cor rosa-carmim apds o aquecimento (evolucdo no sentido inverso) e o
seu reaparecimento apos o arrefecimento (evolucdo no sentido inverso). Na experiéncia C
observou-se o desaparecimento da cor rosa-carmim devido ao aumento da concentracao de
acido carbonico (evolugdo no sentido inverso).

Assim, concluimos que o deslocamento do equilibrio se refletiu na mudanca de cor da solucdo.

Consideramos estas experiéncias de facil concretizacdo, sem perigos associados e com
materiais/reagentes acessiveis.



