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Resumo

Nesta experiéncia, pretende-se explorar a Lei das propor¢des definidas ou Lei de Proust na reacdo
quimica de oxidacao-reducao descrita pela seguinte equacao quimica:

Mg (s) + 2HCl (aq) — MgCl; (aq) + Hz(g)

Realizando-se trés reacfes com a mesma quantidade quimica de acido cloridrico mas diferentes
quantidades quimicas de magnésio sdo testadas as seguintes propor¢cdes de combinacdo entre os
dois reagentes: 1:1, 1:2 e 1:4 (ver tabela 1).

Observando-se no final se todo o0 magnésio é consumido e comparando o volume de solugéo acida,
deslocada pelo hidrogénio formado na reacdo, € possivel identificar a propor¢cdo correta de
combinac¢éo entre os dois reagentes 1:2 (ver tabela 1).

Tabela 1
Proporcéo de V (relativo da solucéo Reagente | Reagente
Reacdo | combinagdo | n(Mg)/mol | n(HC4/mol | 4cida deslocada pelo Y €ag
. - - em excesso| limitante
Mg : HC/ hidrogénio)
1 1:1 0,01500 0,01500 \% Mg HC/
2 1:2 0,00750 0,01500 \Y/ nenhum nenhum
3 1:4 0,00375 0,01500 BV HC/ Mg

A adicdo do indicador azul de bromotimol permite visualizar melhor o volume de solugdo &cida
deslocada pelo hidrogénio formado na reagdo quimica.

Conceitos

Segundo a Lei das propor¢cdes definidas ou Lei de Proust sdo fixas as propor¢cdes em que 0s
reagentes reagem entre si e fixas as propor¢des em que se formam os produtos de reagao.
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Quando numa reacdo quimica os reagentes ndo estdo presentes na propor¢cdo de combinagao
correta o0 reagente que é consumido na totalidade denomina-se de reagente limitante, visto que a
guantidade maxima de produtos formados depende da quantidade inicial deste reagente. Os outros
reagentes presentes em quantidades superiores as necessarias para reagir com o reagente limitante
presente, séo denominados de reagentes em excesso.

As reacdo de oxidacdo-reducdo sdo reacdes onde ha transferéncia de eletr6es do agente redutor,
espécie quimica que se vai oxidar, para o agente oxidante, a espécie quimica que se vai reduzir.

O azul de bromotimol é um indicador acido-base, ou seja, uma substancia que muda de cor conforme
o0 pH do meio. A sua zona de viragem é 6,0-7,6 o que faz com que, este apresente cor amarela em
solucdes de pH inferior a 6 e cor azul em solu¢des de pH superior a 7,6.

Uma reacdo quimica é exotérmica se a variacdo de entalpia for negativa ou seja, se a energia total
consumida for inferior a energia total libertada.

Protocolo Experimental

Seguranca:

- Bata

- Luvas

Reagentes:

- Magnésio

- Solugdo HC/37 % (m/m)

- Solugédo aquosa HCZ0,080 mol dm-
- NaOH

- Azul de bromotimol

Material:

- Materiais para a montagem, figura 1
- Vareta

- Funil

- Bomba de vacuo

- Gobelés

- Provetas de 250 mL

Figura 1

- Pinca
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- Vidros de relégio

- Balanca

- Pipeta graduada de 2 mL

- Pompete

- Tubos de ensaio

- Garrafa de esguicho com agua desionizada

Procedimento:

1- Encher cerca de 1/3 do volume do frasco da montagem com solu¢do HCZ0,080 mol dm-3.

2- Mergulhar a mangueira num gobelé, contendo a mesma solucdo, e com a torneira aberta, ligar a
outra mangueira & bomba de forma a encher o frasco até cerca de 3/4 do volume, fechando de
seguida a torneira.

3- Colocar 1,25 mL de solugdo HC/37 % (m/m) num tubo de ensaio e acrescentar agua.

4- Colocar 0,365 g de Mg na extrema do tubo de ensaio.

5- Colocar a mangueira numa proveta com 30 mL de agua, 3 gotas de azul de bromotimol e um
cristal de NaOH.

6- Tapar o tubo de ensaio e inclina-lo de forma a iniciar a reac¢do quimica, abrindo rapidamente a
torneira.

7- Arrefecer o tubo de ensaio num banho-maria de agua.

8- Quando a reaccao quimica terminar, retirar a mangueira da proveta e registar o volume de solugao
acida deslocada.

9- Repetir os procedimentos 1 a 8 para o0 mesmo volume de solugdo HCZ 37 % (m/m) mas para
diferentes massas de Mg: 0,182 g e 0,091 g.

AplicacBes

Esta experiéncia podera ser explorada no 11.° ano durante a lecionacdo da unidade “Quimica e
IndUstria: equilibrios e desequilibrios” uma vez que, nesta unidade sdo abordados os seguintes
conceitos: Lei das propor¢cBes definidas ou Lei de Proust, reagente limitante, reagente em excesso,
variagdo de entalpia e reagdo quimica exotérmica.

Sendo a reacdo quimica estudada de oxidagcdo-reducdo e utilizando-se uma solucdo acida, uma
basica e um indicador acido-base, permitira também explorar estes conceitos da segunda unidade de
Quimica - “Da atmosfera ao oceano: solu¢des na Terra e para a Terra”do 11.° ano.
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Conclusdes

A experiéncia é de facil compreenséao, exploracdo e execucao uma vez que utiliza material de uso
corrente. E necessario uma bomba de vacuo que, ao retirar todo o ar do frasco e da mangueira,
permite que o hidrogénio produzido na reacdo faca deslocar a solucdo acida contida no frasco. A
medicédo do volume da solucéo acida deslocada permite estabelecer uma relagéo entre o volume de
hidrogénio produzido nas trés reagdes.



