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Resumo (maximo de 150 palavras)

No ambito desta experiéncia pretendemos estudar o principio de Le Chatelier e observa-lo num
contexto laboratorial.

Com este objetivo em mente, procedemos a producdo de didxido de nitrogénio (NOz), através da
oxidagdo do cobre em &cido nitrico. Apds a sua produgdo e captacdo, estudou-se o efeito da
temperatura no equilibrio,

NO2 () <<= N20.(9) AH<0 (1)

castanho incolor

A diferentes temperaturas observa-se mudancas a nivel da sua coloracdo. Assim, por exemplo, a
baixas temperaturas observa-se a mudanca de castanho para incolor.

Conceitos (maximo de 200 palavras)

Para produzir o NOz2, recorreu-se a uma reacéo de oxidacdo-reducdo (2), entre um 4cido e um metal.
Nesta reacao a espécie que sofre a oxidagéo cede electrbes (Cu), enquanto a espécie que é reduzida
recebe electr6es (HNOs), ndo se podendo dar oxidagdo sem redugéo e vice-versa.

Cu(s) + 4HNOs (ag) —> Cu(NOs), (aq) + 2NO2(g) + 2H0 () (2)

Aquando da producdo do géas, procedeu-se a observacao da mudanca da sua cor. Esta mudanga é
explicada pelo principio de Le Chételier: se for imposta uma alteracdo a um sistema em equilibrio,
este ir4 deslocar-se no sentido de contrariar esta alteracdo, até atingir um novo estado de equilibrio
guimico.

Por equilibrio quimico entenda-se o estado em que a proporcdo de reagente e de produtos se
mantém constante ao longo do tempo, num sistema.

A alteracdo imposta ao sistema foi a sua exposicdo a temperaturas baixas, promovendo, assim, a
producéo de N2O4, um gés incolor. Esta reacdo é exotérmica, isto € liberta energia, na forma de calor,
para o exterior, sendo por essa razéo este o sentido da reacao privilegiado pelo sistema.
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Protocolo Experimental

Sequranca:

Utilizar luvas em todos os momentos em que se utilize o acido nitrico, tendo sempre especial cuidado
aquando do seu manuseamento.

Fazer toda a reacdo no interior de uma Hotte, estando a mesma ligada, de modo a evitar a inalacdo
do gés produzido.

Reagentes:

Acido Nitrico comercial

Cobre

Material:
= 1 Baldo com tampa
= 1 Suporte universal, com garra
= 1 Tampa de borracha
= 1 Kitasato

= 1 funil de carga

= PBata

= Sal

= Agua

= 1 Gobelé

= Mangueira pequena

Procedimento:

1. Construir a montagem, no interior de uma Hotte.

2. Colocar 3 a 4 pedagos de cobre, de tamanho médio, no interior do kitasato.

3. Colocar o acido nitrico concentrado no funil de carga, adicionando-o lentamente ao cobre.

A reaccéo é espontanea e exotérmica, libertando-se de imediato, um gés castanho (NO2).
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4. Proceder a captagdo do diéxido de nitrogénio (NO2), com o auxilio do baldo fechando-o
rapidamente. O diéxido de azoto tem uma forte tendéncia para dimerizar em tetréxido de diazoto

(N20g4), estabelecendo-se o equilibrio (1).

5. Ao arrefecer, por imersdo numa tina com um banho de gelo, a coloracédo torna-se mais clara até

desaparecer, indicando a formacéo do gas incolor N2Oa4.

Aplicacbes

O dioxido de nitrogénio € um gas produzido na atmosfera e, que quando em contacto com a agua
propicia a formacgdo de chuvas acidas. Tem também um papel fulcral no ciclo do ozono. Verifica-se,
também, a sua producdo em situacdes de combustdo, nomeadamente em motores, como 0s dos
automéveis. Deste modo, pretendeu-se produzir um composto presente no nosso quotidiano e

estudar os efeitos da temperatura no mesmo.

Por outro lado, esta atividade aborda contetdos programaticos da disciplina de Fisico Quimica de

11° ano, e permite desenvolver um leque de préticas laboratoriais essenciais aos alunos.

Conclusdes

Com a realizagdo da experiéncia, observdmos a mudanga de cor do dioxido de nitrogénio de
castanho para incolor, arrefecendo o sistema. Foi, entdo, possivel verificar o efeito da temperatura no

sistema, nomeadamente a nivel das suas caracteristicas macroscoépicas.



