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Resumo

Nesta atividade experimental, o método utilizado consistiu no método de cristalizacdo do
Dihidrogenofosfato de amonio por nucleacdo heterogénea ou Ro-Nh (Rochas Ornamentais —
Nucleacdo Heterogénea), implicando a utilizagdo de um suporte rugoso (podendo reagir com o sal),
tendo-se optado pelo uso de uma concha. Este é imerso em solu¢des sobressaturadas de substancias
soliveis em agua.

Os suportes rugosos visam estimular a nucleacao, a protecao dos nucleos cristalinos e 0 seu acesso
aos nutrientes potenciando a formacdo de cristais desenvolvidos. Assim, estes consistem em
catalisadores no processo referido. Tal procedimento baseia-se no crescimento de cristais em solucdes
aquosas promovido pela superficie de minerais, sendo suscetivel a ocorréncia da alteracdo de habitos
e sistemas de cristalizacéo.

Aquando do repouso, 0 excesso de reagente deposita-se, gradualmente, no suporte, culminando na
formacéo de cristais.

Determinados fatores condicionam o crescimento dos cristais: espaco disponivel, temperatura, pH,
agitacdo do meio, tempo e fatores termodindmicos como a solubilidade.

Conceitos

Um cristal define-se como sendo um corpo solido e homogéneo, no qual os seus constituintes se
encontram organizados num espaco tridimensional bem definido, em condicdes ideais de
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crescimento, que se repete no espaco, despoletando a formacdo de uma estrutura com uma geometria
definida.

A forma geométrica de um cristal evidencia uma ordenacéo reticular interna, que é oriunda da repeticéo
da célula unitaria no espago tridimensional.

A estrutura cristalina de um solido consiste no conjunto de propriedades resultantes da ordenacao
espacial dos atomos ou moléculas que o constituem. Apenas os soélidos cristalinos exibem esta
caracteristica, pois a mesma € o resultado macroscépico da existéncia de uma estrutura ordenada a
nivel atémico, repetida no espaco.

O processo de nucleacao heterogénea (Ro-Nh) consiste num processo de crescimento de cristais em
solugdes aquosas estimulado pela utilizacéo de superficies rugosas. A forma dos cristais, os defeitos
das redes cristalinas e o tipo de ligagdo quimica que apresentam, sdo aspetos fulcrais envolvidos neste
método.

Habito cristalino consiste na aparéncia tipica de um cristal, correlacionando com o seu tamanho e
forma.

A morfologia dum cristal compreende a defini¢cdo de todas as suas possiveis faces e dngulos formados
entre elas, existindo diferentes habitos para a mesma morfologia.

Protocolo Experimental

Segquranca:
v Bata;

v Oculos de Protecao;

v Luvas.

Dihidrogenofosfato de amonio
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! Fonte: Regulamento (CE) n.2 1272/2008 do Parlamento Europeu



Reagentes:

Di-hidrogenofosfato de amonio;
Concha;
Agua destilada;

Verniz das unhas incolor.
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Material:
v' 2 Gobelets 250 mL; Tenaz de madeira;
v'  Espatula; Tina de vidro;
v' Pelicula Aderente; Frigorifico;
v'  Elastico; Papel Absorvente;
v' 2 Provetas de 250,0 mL; Suporte de Funis;
v/ Balanga; Funil de Vidro;
v' Escova de arame; Medidor de pH;
v'  Espatula de meia cana; Secador;
v' Vareta de vidro; Caixa de Petri;
v" Placa de Aquecimento; Lupa estereoscopica;
v' Termoémetro; Garrafa de esguicho.

Procedimento:
— Pesar o gobelet a utilizar e a concha ja lavada;
— Medir 90,20 g de ADP;
— Medir 164 mL de agua destilada numa proveta;
— Juntar tudo num gobelet homogeneizando a solugdo, com o auxilio de uma vareta de vidro;
— Aquecer a solugdo a 65 2oC, para que ocorra dissolugdo completa do soluto;
— Medir continuamente a temperatura;

— Colocar a concha na solugdo, cobrindo o gobelet com pelicula aderente, realizando alguns
furos na sua superficie;

— Colocar o gobelet num banho-maria (temperatura inferior a 80 °C,), deixando em repouso
alguns dias;
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— Apds se verificar uma temperatura semelhante a temperatura ambiente, proceder a
transferéncia da solucdo de (NH4)H2PO, para o frigorifico, repousando alguns dias;

— Na semana seguinte, pesar todo o conjunto;

— Retirar o suporte;

— Lavar os cristais em agua gelada e secando-os a frio;
— Envernizar os cristais;

— Filtrar os cristais adjacentes ao suporte;

— Observar a lupa;

— Pesar o conjunto final.

AplicacBes

A cristalizacéo, pelo Método Ro-Nh, propicia inimeras aplicagcbes em diversificadas areas. A nivel
industrial, propicia a producéo de substancias quimicas em grande escala (ex: ADP), estando também
associada a Sintese Quimica para identificacdo de substancias.

Esta é, por exceléncia, a técnica laboratorial classica de purificacdo e de caracterizacdo de pureza.
Ainda esté associada a Biocristalizagdo em medicina e biologia.

Este método € utilizado, ainda, para determinagdo das propriedades fisicas dos cristais,
nomeadamente, magnéticas, 6ticas e mecanicas.

Dependendo das condic¢des, séo obtidos cristais com diferentes habitos dependendo das substancias,
sendo que o controlo do habito cristalino consiste num dos principais desafios da industria.

Conclusdes

A atividade laboratorial foi deveras relevante no estudo do desenvolvimento de cristais em varios
parametros (termodindmica das solucdes, cinética do crescimento de cristais, varia¢@o da solubilidade
dosal ...).

A principal dificuldade encontrada foi o controlo da evaporacdo e da temperatura, fatores
condicionantes ao crescimento de cristais e, no caso da temperatura, na solubilidade dos compostos.

Considera-se oportuno salientar a necessidade de o suporte rugoso estar imerso numa solucao
sobressaturada e que quanto maior for o grau de solubilidade, menor é o tempo para se observarem
0S primeiros cristais.



