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Resumo

O nylon é uma poliamida, um co-polimero sintético, que pode ser sintetizado através de uma reacéo
de condensacao entre dois monémeros diferentes: uma diamina (1,6-hexanodiamina) e um diécido
(cloreto de adipoilo).

O primeiro passo na formacao do nylon 6.6 € a reacdo entre o grupo funcional amina da 1,6-
hexanodiamina e o grupo carboxilico do diacido. Como resultado, é formada uma amida e eliminada
uma molécula de agua. A molécula resultante tem, numa das suas extremidades, o grupo —NHz, que
pode reagir com um mondémero que contenha —COOH. Semelhantemente, a outra extremidade desta
molécula é formada pelo grupo —COOH, reagindo entdo com um mondémero que tenha —NHz. Através
deste processo, o polimero (fio de nylon) é formado, constituido por uma sequéncia alternada de
mondémeros, eliminando uma molécula de agua por cada funcédo amida formada.

Nesta experiéncia realizamos esta mesma reacgéo, sintetizando assim o nylon.

Conceitos

z

O nylon é um nome genérico para a familia das poliamidas. E um polimero cujo nome resulta da
combinagdo das iniciais de New York com as trés primeiras letras de London (Londres). Foi a
primeira fibra sintética produzida (1935 por Wallace Hume Carothers).

Um polimero é uma macromolécula construida a partir de pequenas unidades estruturais (0s
monémeros), ligadas umas as outras covalentemente através de um processo denominado
polimerizagéo.

A sintese do nylon recorre a reacdo de
policondensacédo (reacdo em que duas
moléculas se ligam, havendo a eliminacdo de
uma molécula pequena, por exemplo uma
molécula de agua) entre uma diamina
(hexametilenodiamina) e um derivado de um
acido dicarboxilico (cloreto de adipoilo).

A reacdo ocorre na interface dos dois solventes

imisciveis (polimerizacéo interfacial) onde os dois monémeros se encontram dissolvidos, originando
nylon 6.6 (esta numeracao indica o nimero de atomos de carbono que 0s seus monémeros possuem,
neste caso, como a diamina usada e o diacido apresentam igualmente 6 atomos de carbono, entao o
nylon é do tipo 6,6.)
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E importante notar, adicionalmente, que o géas libertado durante a formacéo do polimero, observado
na nossa experiéncia, é vapor de agua, resultado das moléculas de agua eliminadas este processo,
tal como referido anteriormente.
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Protocolo Experimental
Sequranca:
Reagente Simbologia Significado e Cuidados

Inflamavel e toxico - evitar
respiracdo de gases e manter
longe de fontes de ignic&o

Prejudicial para o meio
ambiente-ndo langar no esgoto

Hexano

Manusear na hotte

Corrosivo, evitar respiracdo de

1,6 - hexanodiamina gases e contacto com a pele

Corrosivo, evitar contacto com

Acido adipico (cloreto de
a pele

adipoilo)

O hidroxido de sodio é
corrosivo, pode provocar
queimaduras graves, por isso,
evitar o contacto com a pele

Hidréxido de sodio
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Simbologia Cuidados

Deve utilizar-se luvas no manuseamento dos
diferentes produtos quimicos

O trabalho deve ser realizado na hotte devido ao
risco apresentado

Reagentes:

Material:

Hexano - CsHaa (1);
1,6 — hexanodiamina - H2N(CHz)sNH2 (s)
Acido adipico - (CH2)s(COOH):2 (1)

Hidréxido de sédio - NaOH (s)

Fenolftaleina - C20H1404 (1)

Agua destilada — H20 (1)

Gobelés;
Vidros de Reldgio;

Provetas;

Espatula;
Vareta;
Conta-gotas;
Pipeta;
Pinca;

Balanca.



https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
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Procedimento:
Preparacédo da solugdo do monémero A

1. Medir 1,5mL de acido adipico (cloreto de adipoilo) com a pipeta graduada. Colocar hum
gobelé.

2. Medir 50mL de hexano numa proveta graduada.
3. Adicionar o hexano,ao gobelé com acido adipico.
4. Agitar durante dez minutos.
Preparacédo da solucdo do monémero B
1. Pesar 3g de 1,6 — hexanodiamina num gobelé.
2. Pesar 1g de hidréxido de sodio num vidro de relégio.
3. Medir 50mL de agua destilada numa proveta graduada.

4. Adicionar o hidréoxido de so6dio e a agua destilada medidos ao gobelé com 1,6 —
hexanodiamina.

5. Misturar até a solucdo se encontrar uniforme.

6. Adicionar umas gotas de fenolftaleina, usando o conta-gotas, até a solucdo se encontrar
totalmente cor de rosa.

Sintese do polimero
1. Verter lentamente a solu¢do do mondémero A na solu¢gdo do monémero B.

2. Prender o fio formado na interface das solu¢gbes com uma pinga e puxa-lo para fora do
gobelé.

3. Prender o fio numa vareta de vidro e comecgar a enrolar. Pode formar-se um fio até se
consumirem as solucdes.

Aplicacbes

O fio de nylon é utilizado em diversas situagdes. Surgiu pela primeira vez em 1927 para substituir a
seda que era de elevado preco. Na década de 30 passou a ser utilizado para o fabrico de escovas de
dentes e em Outubro de 1939 comecou a ser utilizado para a confecdo de meias, onde as primeiras
horas de venda foram suficientes para vender milh8es de pares de meias. Também foi utilizado na
Segunda Guerra Mundial para fabrico de para-quedas e cordas. Atualmente, é utilizado em vestiario
feminino como lingerie e fatos de banho.

Conclusdes

Com este trabalho, aprendemos que a descoberta do nylon tornou possivel a producao de muitos
materiais com inumeras utilidades na atualidade. Apesar do nylon ter impactos negativos no
ambiente, este problema pode ter um fim a vista, tendo em conta os avangos tecnoldgicos na
obtencéo de &cido adipico por oxidacdo de peréxido de hidrogénio, um composto mais ecoldgico do
gue o acido nitrico, sendo o seu elevado custo o Unico obstaculo.
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No fim, consideramos que esta experiéncia tem um grau de dificuldade relativamente elevado,
especialmente devido ao dificil manuseamento do fio de nylon.



