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Resumo

Esta experiencia trata da verificagdo experimental do principio tedrico do
quimico francés Henri Louis Le Chatelier, "Se for imposta uma alteragdo, de
concentracbes, pressdo ou de temperatura, a um sistema quimico em equilibrio, a
composicdo do sistema alterar-se-d no sentido de contrariar a alteracGo a que foi
sujeito.". Este principio trata de uma matéria do programa de décimo primeiro ano da

disciplina de Fisica e Quimica A.

O estudo é realizado através da alteragao de cor da solugdo aquosa de cloreto
de cobalto, dando-nos uma boa percepcao de quando existiu um deslocamento do
equilibrio, e em que sentido a reac¢ao ocorreu. Os deslocamentos de equilibrio serdo
forcados pelos técnicos de laboratério, simulando variados cenarios de perturbacdo do

sistema quimico.

A solucdo reagente foi preparada previamente, na qual se misturaram solucdes
aquosas de HCI concentrado e (CoCl,).6H,0 de modo a iniciar o estudo do equilibrio

deslocado para o lado dos reagentes.


mailto:f188@esjd.pt
mailto:info@esjd.pt
http://www.esjd.pt/

Conceitos

Para que se entendam as mudancgas de cor da solucdo, ha que ter nogdes
basicas de concentracao, equilibrio de reaccdo, entalpia de reaccao, e claro, o principio

de Le Chatelier.

Quando num sistema em equilibrio quimico aumenta a concentragdo dos
reagentes, o equilibrio da reaccdo desloca-se no sentido directo, e quando se
adicionam produtos ou se retiram reagentes por accdao de uma reacgao paralela, por

exemplo, este desloca-se no sentido inverso.

A reaccdo que vamos estudar nesta atividade é a seguinte:
[CoCls]* (aq) + 6H,0(Y) > [Co(H,0)e]** (aq) + 4 CI" (aq)

Os produtos, [Co(H20)s]** (aq), de reacgio conferem & solucdo uma cor carmim,

ao passo que os reagentes, [CoCl,)* (aq), atribuem uma cor roxa azulada & soluc3o.

Quando se acrescenta uma espécie quimica que consta na equagdo quimica da
reaccao (Cl', H,0), a concentracdo, desta, aumenta. Quando se acrescenta uma espécie
guimica que reage com um dos intervenientes da reacc¢do, por exemplo, o acido
sulfurico que reage com a agua, a concentracdo da espécie com que este reage

decresce.

Quando se fornece energia a um sistema quimico cuja entalpia seja menor do
gue zero (exotérmico) no sentido directo, o equilibrio desloca-se no sentido inverso, e

vice-versa.



Protocolo experimental

Seguranca:

Nesta experiencia, para seguranca dos técnicos de laboratdrio sdo necessarias
luvas e bata, e a experiencia, em certos pontos, deve ser realizada na hotte, devido &

utilizacao de acidos muito fortes que libertam vapores perigosos.

Utilizam-se, durante o decorrer da experiencia, acidos muito fortes que podem

provocar queimaduras bastante graves e irritacdo nos olhos.

Reagentes

e Agua destilada;

e Acido sulfurico concentrado;

e Cloreto de sédio sélido;

e Solugdo aquosa de tetraclorocobalto (l1).

e Gelo
Material

e Tubos de ensaio com respectiva rolha;

e Placa de aquecimento;

e Placa de agitacdo magnética e agitador magnético;
e Gobelés;

e Espatula;

e Provetade 10 ml;

e Vareta de vidro;

e Papel absorvente;

e Erlenmeyers.



Procedimento

Parte |

1. Transvazar para dois tubos de ensaio algum volume de solugdao aquosa de
tetraclorocobalto (ll). Um dos tubos sera a solucdo controlo, e o outro a solucdo
a reagir.

2. Colocar o tubo de ensaio com a solugdo num gobelé com gelo. Aguardar pela
mudang¢a de cor e compara-la com a solugao controlo.

3. Colocar a mesma solugcdo em banho-maria e aguardar que retorne a cor inicial.
Parte ll

1. Adicionar progressivamente agua destilada ao Erlenmeyer da solucdo reagente
até ocorrer a mudanca cromatica e compara-la com a solucdo controlo.

2. Dividir a solugdo, ja de cor diferente, por dois erlenmeyers.

3. Num dos erlenmeyers com solugdo, adicionar cloreto de sddio sélido, com
agitacdo, até ocorrer mudanca de cor.

4. No outro erlenmeyer adicionar acido sulfurico concentrado, com agitacdo, até

ocorrer a mudanca cromatica (na hotte).

Aplicacoes

O principio de Le Chatelier é de grande importancia no universo quimico. Este é
utilizado na industria para que se obtenha uma producdo optimizada de produtos
guimicos, por exemplo o amoniaco, onde os produtos sdao removidos do reactor
quimico para que o equilibrio seja obrigado a deslocar-se no sentido directo e

produzindo assim amoniaco com mais eficiéncia.

Este principio é também utilizado em menor escala, em laboratérios quimicos

de todo o tipo.



Conclusoes

Esta experiencia é de bastante importancia no ambito desta disciplina, pois

demonstra-nos empiricamente a teoria de Chatelier.

Os objectivos da actividade foram cumpridos: ocorreram variagdes no equilibrio
do sistema, causadas quer por alteragdao da temperatura do sistema, quer por
alteracdo da sua composicdo, e essas variacdes foram bastante perceptiveis,

possibilitando aos alunos uma boa interpretagao do sucedido.

Esta experiéncia ja tinha sido executada pelos alunos, e como tal, aliado a sua
pouca complexidade, estes, realizaram-na com bastante a vontade, sem nenhum

problema de maior a assinalar.



